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[n principio

era la complessita
dinodi e legami

Esperti a convegno
in Sardegna:
il modello dei network
si pud applicare a diversi
campi del sapere
DI CARLO MASSARINI
1 mondo, cosi come lo conosciamo nel
21" secolo, unnetwork. O, sepreferite, &
«composto da una serie pressoché infinita di
picmleegmndirel:i.;\hmdiquﬂtesnm
sea:mspumpubbha.aquelhaerel le reti
netwark te-

lee, infine, dicercarne e propriet intrinse-
che. Perché & proprio questo il punto.
Cos’hanno in comune le connessioni new-
ronali con gli hubaeroportuali, o le relazio-
i geniche sulla catena del Dna con lo spo-
polamento dei merluzzi nel Mare del
Nord? Molto, secondo un ormaivastogrup-
po di studiosi di una sdenza nuova, quella
delle Reti Complesse.

Una

q1:.111du:|na di presentazioni al giorno, una
i PoswrSamn in cui calora che

1 1

levisivi, senza d [la dell'ener-
gia eletirica senza Iaquale quasi nulla di
quelloche conosciame funzionerebbe; le re-
ti sociali, gli amici, i parenti, i compagni di
lavaro, discucla, maanche quelle del terori-
smo e, naturalmente, dell'anti-terrorismo.
Per non parlare pmdlmlzme‘t dmerlme

4

nen AVEVATO -
munque "opportuniti di mostzare, instile
tazehao, le loro ricerche e una atmosfera
da campus estivo in cui scambiarsi idee,
competenze e creme solari.

Detta cosi, suona come un tour de force
incuiun mhpmumtumnpcdnm

ziomidib il rischio,

dentro
R P

milimjdlpenuna .
]na]trepmnle ovunquec siano dellecon-

nesmunl equmilde]]erelamm.slcreaum
i i, di

grafici e alienato da formule he

di irsi comeal pri i

i, mainun Paese straniero.

Ma?amsﬁememnmn:ael'amga—
quello di accudi-

iuniversi-

mento

enze, di
smnhwd.]mimmnulemmnuna
B i .

scbili immediatamente, ma che sono alla
basemsadaﬂamsulnmnpmeﬁ_la

he ne deri-
e — . che hanno f
dill:mlecd]ule,ea]l"inmufldkcd]lﬂei

relinviat "nesperto”.
Dalmmremloalmenudlehmumm-
viper do- intanto,
Iincredibile simpatia che buona parte dei
giovani scienziati - eta media sui 35— mani-
festavano nella loro vita normale. 1] buomu-
mnremvamlﬁmeunupgﬂdemdemi—

rapportiche regolano I' fralRna
& i mitocondr, le proteine, le molecole. Se-
condo il vecchio detto, cosi nel grande. msi

A miccolo: non Cé P

I‘a]rml'lrnu bk
73 evidente anche admch.lpmfa.rudnﬂ

leforme viven dove non i stabil ,....d}

campo in édawem

nei pros-

Zioni, edue]annmataammuadlquesh
m

Telazioni non crei d

slmlam'u mndmuna:elapmznunedn

% Chié

u Albert-Lasz16 Barabasi,
40 anni, éunoscienziato
americano di origini
romene. Insegna Fisica
teorica all'Universita di
Notra Dame, inIndiana
dove svolge ricerche sulle
reti complessa. | suoi
contributi hanno aperto
nuove prospettive nella
scienza dellereti. Tra le
pubblicazioni, "Linked.
The New Science of
Networks™ & considerata
lapibimportante peril
grandevalore
divulgativa.
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Internet chiave per capire la realta

Ibert-Liszlo Barabisi, uaﬂisdem:iati
delle reti, & una vera star. A suo meri-
perd, la doppia veste di sdenziato e di
scnnm entrambi di successo. Un
libro [in originale: Linked: How everghingis
connecied to everyihing else and what i me-
ans) e soprattutto la scoperta ded modelli di
scale-free newworks suiquali molti colleghi
‘hanno costruito Je loro simulazioni al com-

I sistemi crescono all infinito
e funzionano attraverso
connessioni preferenziali

mluanmnunmawmmogh strumenti

putergli sono bastati per deiper-
sonaggi piltinfluentidi questo muove cam-
po.Vienedalla Transilvania, e insegna fisi-
ca teoricaalla Notre Dame University in In-
diana Quandp parla, nenhaun taglioacca-
demico tradizionale. E chiaro, divulgative,
conune humour un po’ surreale chelo por-
1a & ridere spesso. Sembra che non si pren-

intermuzioni dei processi vitli

La teoria delle reti, in realtd, non & mate-
ia ruova. Risale almeno all'os. Sono sta-
e crand - bl ] di

coscienza dell'importanza delle reti e nuo-
vi strumenti perpo‘herleanabzzaanelh
che ha dato uno

di interpretare fenomeni di frun‘he:umnll
siamaostati spessoimpotenti.

La complessit dellereti elalorospecific-
Iéhzfamxldle.aﬂaﬁm.sisiamlnun

reprublemwmphxl un gruppo interdi-

impulso a
questo campo & stata, da un decennio in
qua, I'Information technology, che ha con-
sentito di vederle, di immagezzinare i dati
ediconfrontarli, diricostruirle, di misurar-

'-egperu

ama......,_,:. libiol
o com i fisici, che ne sono un po’ il mucleo
originario. Fisica della materia, teorica, stati-
stica: mittevariazioni.

da troppo sul serio, ma sotto sotto hai I'im-
pressione che sia convinto, del resto come
quasi tutti ghi scienziati, che la sua materia
possaspiegare|'inspiegabile, al dila di qual-
siasi dubbio. Chissa. Ma sul suosuccessoé
mealto modesto: «Ho cercato di non essere
esclusive, ma indusivo - dice—. Ho prova-
to a guardare le cose con una prospettiva
diversa, perché le cose ci sono, ma le perse-
nenon le percepisconoe.

aLo studio delle reti toma indietro di

adatti. [nternet si l soloumn sog-
getto di studio, ma anche una sirumento
per accedere alle fonti di i

netti, vedi che i legami sono casuali, demo-
cratici. Alouni, per esempio coloro che han-
no lo stesso numero di amici, tenderanno
a esser connessi dallo stesso numero di
link. Le reti materiali fanzionano cosi, in
termini di trasporti sono cosi le et aute-
stradali. Ma quello che abbiamo scoperto &
chelevere reti non funzionano cosi. Fun-
zionano come gl hub aeroportuali: alouni
hub sono estremamente connessi, e alou-
ni zeroporii di connessioni ne hanno po—

struire |a rete, 5i forma da sola, per auto-or-
ganizzazione; non @ un controllo centre-
le. ognuno decide per sé. A ppliczioni?

« Nell'immediato - continua Barabési
. le grandi net companies. Il successo di
Google nasce dal fatto che & stata la prima
aprendere seriamente il concetto di hub.
Oppure le reti sociali come My Space. Sul-
lalunga distanza, molti campi scientifici,
o medici: in biologia, per esempio si é ca-
pito che non & un solo gene 2 determina-
re una malattia— per esempio il diabete -
ma sette, collegati uno all'aliro attraverso
una rete: se crolla uno di loro, & mura la
rete a crollare. Ma pud essere molto utile
anche in economia, per comprendere le
relazioni fra i nodi: inun mercato perfet-

che. Inodi quindi

to non dovrebbe succedere; in realta non

Moi eravamoal corrente della rete metabo-

nmupln ma a]mmmosenzascahdl
1a istica delle reti sono

lica gia 150 anni fa, negli anni 7o-8
p—— A

llz reazic-

TP
ni, ma ognuna separata dalle altre, e poi,
voild! dope quatto miliardi di anni i com-
puter d hanno consentito di osservarle co-
me fossero un network. Quello che abbia-
mo scoperto & che qualsiasi gruppe, da
quelli di amici a My Space, hanno tuttila
slegsa‘ardlilerr‘lua. 5egl.lmole SES5E TEgo-

universali nel loro linguaggio comune. 11
modello comune & quello che chiamizmo
scale-free neworks. Cvvero reti senza sca-
la, fuori dai parametri tradizionali. Sedise-
gni dei punti su un foglio di carta e li con-

due: crescono continuamente, & lo fanne
‘con connessioni preferenziali. Se uno en-
tra in una Rete & estremamente probabile
chelofara attaccandosi ai nodi il connes-
5i. A quel punto entrano in giocoaltr fatto-
ri, come la fimess. Inun modello alternati-
vo propesto dal professor Guido Caldarel-
1i, esperto di reti, non conta solo il numero
deilink gi presenti, ma anche se hovoglia
di vederli o di parlare ancor, quanto quel
5ito sia attraentes.

Nel momento in cui fai una scelta nei
confronti dei tuoi link (amici, interessi co-
muni eccetera), nessuno decide come co-

solole aziende, ma anche le persone inte-
ragiscono, e magari tendi a fare un prez-
zo migliore a un amico; oppure i pud sco-
prire il legame fra le piccole banche e le
grandi: quando queste hanno bisogno di
capitale sono le piccole a far loro un pre-
stito, e alla fine vivono proprio e solo in
funzione di questo come mostrato dal
gruppo di Caldarellis.

Lascenza, secondo Barabdsi, sta per tro-
vare un medello con cui interpretare il
mondo, le regole che ordinano mtte queste
connessiond. La scienza perd & foclizzata
non sul sistemna, ma sui processi, anche su
certe proprieti psicologiche, per esempio
sul perché uno si connette. (cmas.)
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