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ANDREA MAMELI_

he cos’hanno in comune
il raffico urbano, il conta-
gio dell'influenza, I'and a-
mento dei mercati finan-
ziari, la rete Internet e il
comportamento di un
branco di spigole? Semplice: sono
it sistemi complessi. Attenziong:
('LJE[][I[[’HHi non complicati. La diffe-
renza i nella stessa origine delle pa-
role. Complicato (cum prrrHrN -
gnifica piegalo insieme, come un ae-
reo di curta, mentre complesso feom
plezus) st per intreceiato, come un
cesto di vimini. Nel primo caso i mo-
viment che portano alla costruzione
dl | piccolo aereo si possono ripete-
he a ritroso, per smontarlo e
inare il foglio di partenza: il
S0 ¢ Lutlo sommato reversibi-
. Nel secondo invece la forza della
struttura risiede nel contatio tra le fi-
bre vegetali la cui e Lzione in-
¢ condidoni irreversibili. Tor-
nostri sistemi la loro parti-
colarita ¢ di essere composti da nu-
merosi element (semplici o a loro
volta complessi) che interagiscono
reciprocamente ¢ di essere aperti,
ovvero di aver l’rl’hl.’il)lll con I'est
18 omples-

jos0 e le organiz-

ili. Se analizziamo que-
5l & l'[[]l .uulu- limitandoci a esa-
minare le p:L[LL che li com IU[th)lllJ
il loro funzionamento Lh-d insieme
resta sempre molto difficile da rap-
presentare & da capire. Un oggetto
invece non I'Ulllpl 550, ma solo com-
plicato, & ad esempio, un televisore,
del quale possiamo ricostruire una
mappa completa del funzionamen-
to.

1l primo approedio concettuale al-
la seienza della complessita risale a
quasi 60 anni fa. Nel 1948, in un ar-

isistemi dinami-
ci naturali: quelli *semplici”, caratte-
rizzati quindi dalla scarsita di varia-
bili in gioco, quelli “a complessith di-
sorganizzata’, dotati di un numero
estremarmente elevato di variabili, in
gran parte sconosciute, e quelli “a
complessith organizzata”: ricehi cioe
di variabili ma connesse fra loro. So-
no questi ultimi i sistemi che si in-
contrano in economia, fsica, biolo-
gia, medicing. Per Weaver i proble-
mi posti dai “sistemni a complessiti
organizzata” erano «tropy m compli-
cati per sottomettersi alle veechie
tecniche del X1 ilo ¢ ll VAID
un suceesso cost evidente nei pro-
blemi di sempliciti a due, a tre o a
quattro variabilis. Oggi, graze a
strumenti sempre piil potenti, stia-
mo passando dalla conoseenza del

I traffico, Internet e il contagio dell'influenza: tutti esem
mi complessi, oggu al centro di una nuova visione scienti ka

che «non studia piil | componenti ma il comportamento globale»,
coglie le relazioni tra le parti e riconosce | comportamenti ricorrenti.

comportamento dei costituenti di
base (ad esempio, nel caso della bio-
logia, le proteine) alla deduzione del
compaortamentn glok
(Forganismo vivente nel suo insie-
me o parti di esso. bast pensare al
cervello). Lo sviluppo della seienza
della complessita ha trovato fra i
suoi sostenitori due premi Nobel:
llya Prigogine (chimieo belga di ori-
gine russa, studioso dei processi ir-
reversibili) e Murray Gell-Mann (il
fisico statunitense celebre per la seo-

o del sistema

perta dei quark). Ma negli ultimi an-
niquestn approceio si
altri campi: in particolar
ze eeonomiche. O sip
nagement della complh L per in-
dicare un nuovo modo di gestire le
organizzazioni, viste come sistemni
complessi collocate in ambient nei
quali dominano imprevedibilia edi-
seontinuita. Capire la complessita si-
gnifiea copliere le relazioni tra le
parti e riconoscere comportament
ricorrenti. Una delle piit impressio-

Un Centro di ricerca per lo studio delle Reti Complesse & appena
nato in Sardegna. Lo ha fendato il fisico Alessandro Chessa, che

spiega

lo studio dei fenomeni di rete.

rché 'lsola pud rappresentare un laboratorio naturale per

11 ntmtr delﬁlsordme

nanti evidenze di [{lll"\[[] llpu e
spiega Mark Buchanan (fisico e re-
Lfl[lll{l‘ di Nature) nel libro “Nexus.
Perché la natura, la societi, l'econo-
mia, la comunicazione funzionano
allo stesso modo” (Mondadord, 2004,
273 pagine, 8,80 euro), & quella del-
Idette reti di picenlo mondo,
zando ¢ lJll]prll:LlUl'[lll Ull'l:Llll
sistemni neurali, reti telematiche e
strutture fluviali, Buchanan dimo-
stra che i punti di una rete (sociale,
biologica o artificiale) i possono col-

legare in un modo che non & né
strutturato né [‘l][[]pll amente ca-
suale, e che it i sistemi a rete fun-
zionano in base a questo schema.
La rete Internet, il World Wide Web,
le reti elettriche e telefoniche, ma
anche quelle sociali e culturali, lino
alle ramificazioni delle cellule ner-
vOse, sono tuttl ESempl di ret com-
plesse. Fornire una descrizione
t'tJmplPtl della struttura (grafo)
spesso & troppo dispendioso, perian-
to s adottano approc ol di llpt] stat-

stico. Un Centro di ricerca per lo stu-
dio delle Reti Complesse ¢ appena
nato in Sardegna. Lo ha fondato il G-
sico Alessandro Chessa (tra gli or-
ganizzatori del convegno Rett com-
plesse, dalla biologia alla elemati-
ca, svaltosi a Pula nel mese di giu-
gno) & vi operano una decina di ri-
cercatori che lavorano prevalente-
mente in rete con strumenti che
consentono la collaborazdone a di-
stanza, vis Web, ¢ che affiancano il
Gruppo Teorico dei Sistemi Com-
plessi del Dipartimento di Fisica del-
"Universitd di Cagliari (guidato da
Gianni Mula).

«ll laboratorio che dirigo - spiega
Chessa - si chiama Linkalab e colla-
bora a livello internazionale con i
pitt importanti studiosi di questo set-
tore. In particolare Guido Caldarelli
(docente alla Sapienza) e Alessandro
Vespignani (Indiana University).»

Dove conducono le vostre ricer-
che?

«Linkalab ha gia avviato varie ri-
cerche applicative in numerosi set-
tori [lmt"{piimui. come le reti territo-
riali ad esempio, quelle stradali o
tiriche e le reti biologiche, siano
e genetiche o neurali. Ultima-
mente cistiamo concentrando sullo
studio delle reti sociali, sia virtuali,
come le comuniti online, che reali,
in particolare le reti sanitarie. Nel
primo caso sul fronte delle re
li on line stiamo analizzando
nuovi algoritmi la strutty
te o grafo degli utenti del se
]rlm*ﬁmh che con J{]ll]ﬂll][tllilpl’l-
sone i attualmente il pit grosso fe-
nomeno di social networking al
mondo. Questi algoritmi porteranno
a una nuova cassificazione dei no-
di/utenti della rete che potri essere
utilizzata sia per una piu efficace ri-
cerca delle informazioni e delle affi-
nitii tra utenti, che per il perfeziona-
mento dei canali pubblicit
campo lJl'“l' reti sanitarie
completato studi sull'or
ne degli ospedali sardi e ora stiamo
analizzando la rete degli ospedali su
tutto il terriwrio della Sardegna, sia
in termini di richiesta di pl’l'\lﬂ.’lum
reciproche tra reparti delle
aziende ospedaliere, che di mobilith
del personale e dei pazienti sul ter-
ritorio regionale. »

Quali sono i vostri obielt

«Crediamo che ka Sardegna possa
[Ili?p{l‘.ﬁl‘,[lﬂlﬂ! un laboratorio natu-
rale per lo studio dei fenomeni di re-
te complessa e che le nostre ricerche
costituiscano anche una straordina-
rii oeeasi i icerea
& promoziong territoriale in un uni-
co progetto. La scommessa finale &
di incrociare queste analisi sulla re-
te: sanitaria con gl studi delle reti
territoriali pid effetuati, utilizando
i dati socio-eeonomic relativi alla
popolazione e alla loro distribuzione
sulterrtorios.




